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Recenzja

osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj inzynierii materiatowej oraz
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej dr. inz. Witolda Chrominskiego,
na podstawie przedstawionej dokumentacji oraz rozprawy habilitacyjnej w formie
monotematycznego cyklu publikacji pt.
.Projektowanie niejednorodnosci i jednorodnosci mikrostrukturalnych w stopach
aluminium”,
w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Naukowg
Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej

Dr inz. Witold Chromifski, zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale
Inzynierii Materialowej PW, przygotowal dokumentacje wymagang do przeprowadzania
postepowania w ramach wszczetego przewodu habilitacyjnego, o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
materialowa. Habilitant nie ubiegal sie dotychczas o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Podstawa przygotowanej recenzji byla rozprawa habilitacyjna, przedstawiona w
formie monotematycznego cyklu zatytutowanego “Projektowanie niejednorodnosci i
jednorodno$ci mikrostrukturalnych w stopach aluminium”, sktadajgcego si¢ z 10 prac
opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Report. Ponadto Habilitant
przygotowata 59 stronnicowy autoreferat, w ktorym przedstawit informacje o przebiegu
kariery naukowej, wskazanie osiggnigcia naukowego, opis istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej oraz osiggnigcia
dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke.

Pan dr inz. Witold Chrominski przez caly okres pracy zawodowej zwiazany byt z

Wydziatem Inzynierii Materialowej PW, gdzie w latach 2017 - 2020 zajmowat stanowisko
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technologa, a od 2020 r. do chwili obecnej zatrudniony jest na stanowiskuy adiunkta.
Jednocezesnie, od 2021 r .roky Habilitant zatrudniony jest takze w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych Centrum Doskonatosci NOMATEN, na stanowisku specjalisty
badawczo-technicznego. W  rokuy 2017 Habilitant uzyskal stopien doktora nauk
technicznych, na podstawie rozprawy doktorskiej pt.”Microstructural heterogeneities and
their influence on precipitation phenomena in a severely deformed 6082 aluminium alloy”,
ktérej promotorem byta prof. dr hab. jnz. Malgorzata Lewandowska. Zaré6wno
wyksztatcenie jak i bardzo duze doswiadczenie zdobyte w obszarze zaawansowanych
badan strukturalnych powigzanych z mechanizmami odksztafcenia oraz procesami
wydzieleniowymi zachodzacymi w stopach aluminium, stawia g0 w gronie znanych
ekspertow w zakresie inzynierii materiatowe;.

Natomiast, opiniowany dorobek naukowy oraz cykl monotematycznych publikacji
przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna, dotyczy twérczego wkladu Habilitanta do
inzynierii materiatlowej, w zakresie przemian strukturalnych oraz rolj konfiguracji ziaren i
struktur dyslokacyjnych w silnie odksztatconych stopach aluminium, a takze analizie

procesow wydzieleniowych w stopach aluminium o niejednorodnej mikrostrukturze.

Omoéwienie i ocena osiagniecia habilitacyjnego stanowigcego znaczny wkiad w rozwoj

dyscypliny (zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt.2 Ustawy o szkolnictwie WyZszym i nauce)

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Witolda Chrominskiego stanowi spojny tematycznie
cykl publikacji, ktéry powstat na bazie dziesieciu oryginalnych, dobrze cytowanych,
publikacji naukowych, zaprezentowanych drukiem w czasopismach z listy Journal Citation
Reports, o wysokim wspotezynniku wptywu. W o$miu przypadkach Habilitant jest
pierwszym, raz drugim oraz raz trzecim autorem pracy wieloautorskiej. Habilitant
rzetelnie przedstawia i dokumentuje swojg role w ich powstawaniu (zal.3), uzasadniajgc go
takze o$wiadczeniami wspotautorow (zat.5). Jego wkiad w powstawanie prac stanowigcych
prezentowane osiagniecie naukowe polegat przede wszystkim na opracowaniu koncepcji
artykuhu, opracowaniu metodyki badawczej, wykonaniu badar strukturalnych metoda
EBSD oraz TEM, interpretacji wynikéw wraz z przygotowaniem publikacji. Bral réwniez
udzial pozyskiwaniu funduszy na prowadzenie badan.

W tej sytuacji, przedstawiony cykl monotematycznych publikacji przygotowany
przez Pana dr. inz. Witolda Chrominskiego bez watpienia jest osiggnieciem naukowym i

stanowi formalng podstawe do ubiegania si¢ o stopien dr habilitowanego, a wiodgca rola
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Autora cyklu w opracowaniu koncepcji i prowadzeniu badan oraz interpretacji wynikow
jest bezsprzeczna.

Celem naukowym prac tworzacych monotematyczny cykl publikacji bylo
poszukiwanie  jak  niejednorodnosci  mikrostruktury,  rozumiane jako  zestaw
charakterystycznych cech (parametréw) mikrostruktury pozwalajgcy wyodrgbni¢ obszar
sposrod innych, moga wplywa¢ na lokalne mechanizmy umocnienia i przemiany
mikrostruktury. Opiniowany cykl publikacji pokazujg, ze w zaleznosci od dominujgcej
cechy proces odksztalcenia plastycznego lub zarodkowania faz umacniajacych moze
zachodzi¢ inaczej, w sposob szczegdlny dla danego obszaru, czesto wedle innego

mechanizmu. Obszar prezentowanych zjawisk obejmuje trzy watki:

a) Przemiany mikrostruktury w czasie odksztalcenia plastycznego  promujgcego
ujednorodnianie mikrostruktury — CI-C3

Pierwszy watek jest bezposrednio powiazany z pracami Habilitanta dotyczacymi
materiatow o strukturze  ultradrobnoziarnistej, gdzie  wieloletnie  obserwacje
mikrostrukturalne wyraznie wskazywaty, ze pomimo zastosowania ekstremalnie duzych
pozioméw odksztatcenia nigdy nie udawalo sie uzyska¢ w petni jednorodnego materiatu,
oraz tworzenie sie charakterystycznych obszaréw réznigcych sig migdzy soba.
Zastosowanie zmodyfikowanego urzadzenia do przyrostowego przeciskania przez kanat
katowy (IECAP) umozliwito przeprowadzenie odksztatcenia plytek w sposob pozwalajacy

na eliminacje niejednorodnosci.

b) Wplyw lokalnej konfiguracji gramic ziaren i struktur dyslokacyjnych na mechaniziy
odksztalcenia plastycznego — C4 — C6

W tej czesci pracy Habilitant wskazuje, ze metale wytwarzane metodami odksztalcenia
plastycznego cechuje tekstura krystalograficzna typowa dla danego typu odksztalcenia.
Zwigzane jest to ze stanem naprezen dziatajacym na obrabiany materiat oraz aktywnymi
systemami poslizgu dyslokacji, ktore na poziomie mikrostrukturalnym sg bezposrednio
zwiazane z kompensacjg zmiany ksztaltu. W zaleznosci od orientacji ziarna moga
powstawaé rozne typy struktur dyslokacyjnych, ktore wraz z zaawansowaniem
odksztalcenia przemieniajg sic w granice ziarna o matym kacie dezorientacji. Habilitant
skupia sie na studiowaniu lokalnych mechanizméw odksztatcenia plastycznego materiatlow
wytworzonych metodami SPD, cechujgcych si¢ juz pewnego rodzaju substrukturami

dyslokacyjnymi (IECAP oraz wyciskanie hydrostatyczne WH). Habilitant prowadzit takze
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obserwacje mikroskopowe m.in. z wykorzystaniem eksperymentu odksztalcenia in-situ w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym czystego aluminium poddanego wyciskaniu
hydrostatycznemu oraz przetworzonych metodg IECAP, wraz ze szczegdlowg analiza
lokalnych mechanizméw odksztalcenia plastycznego w zaleznosci od konfiguracji

defektow w najblizszym otoczeniu.

¢) Procesy wydzieleniowe w stopach aluminium o niejednorodnej mikrostrukiurze — C7-
Ccl10

Gléwnym osiggnieciem Habilitanta w ramach tego obszaru badawczego bylo powigzanie
sekwencji proceséw wydzieleniowych z lokalng mikrostrukturg, ktéra ma bezposredni
wplyw na procesy dyfuzyjne kontrolujace zarodkowanie i wzrost nowych wydzielen.
Ponadto Habilitant stwierdzit, ze lokalne fluktuacje sktadu chemicznego mogg mie¢
znaczny wplyw na dyfuzyjno$¢ pierwiastkow rozpuszczonych w osnowie. Jednym z
narzedzi pozwalajacych na kontrolowanie tego typu zjawisk jest generowanie rdznego

rodzaju defektéw struktury metodami odksztatcenia plastycznego oraz wygrzewania.

Reasumujac, $mialo mozna stwierdzié, iz glownym osiggnigciem Habilitanta,
majacym znaczacy wklad w rozw6j dyscypliny naukowej inzynieria materialowa, jest
okreélenie i zrozumienie zagadnien zwigzanych z jednorodnodcia i niejednorodnoscia
mikrostruktury powstatg w wyniku odksztatcenia plastycznego lub obrobki cieplnej. Na
podstawie badan mikrostrukturalnych w wykorzystaniem metod mikroskopii elektronowej
Habilitant ~wykazal, ze lokalne uwarunkowania  mikrostrukturalne  (tekstura
krystalograficzna, konfiguracja defektow sieci krystalicznej) moga by¢ ksztattowane
poprzez odpowiednio zaprojektowany proces odksztalcenia plastycznego w sposdb
$wiadomy, tzn. z wytworzeniem konkretnego typu niejednorodnosci lub celowym
ujednorodnieniem mikrostruktury. Zabiegi te umozliwiaja kontrolowanie wilasciwosci

mechanicznych w czystym aluminium lub w stopach.

Do najwaznieiszych osiagnie¢ poznawczych kandydata zaliczytbym:

v" Opisanie mechanizmu rozdrobnienia ziaren w procesie przyrostowego przeciskania
przez kanal katowy z uwzglednieniem aktywnosci dyslokacji, rotacji ziaren oraz

wplywu naprezen resztkowych;
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v' Powigzanie cech strukturalnych aluminium o jednorodnej strukturze z wlasciwosciami
mechanicznymi oraz ich anizotropig w ptytkach wytworzonych metodg przyrostowego
przeciskania przez kanat katowy;

v’ Opracowanie techniki walcowania stopéw aluminium pozwalajgcej na intensywng
fragmentacje ziaren oraz zaburzenie typowej tekstury widknistej;

v’ Okreslenie roli lokalnej konfiguracji defektow sieci krystalicznej w dyslokacyjnym
mechanizmie odksztatcenia plastycznego i ich roli w umocnieniu odksztalceniowym;

v’ Okreélenie wpltywu dyslokacji oraz granic wytworzonych w czasie odksztalcenia
plastycznego na procesy wydzieleniowe w stopach AIMgSi;

v' Opracowanie przerobki cieplno-plastycznej opartej na technice accumulative roll
bonding  pozwalajacej na  uzyskanie synergicznego  efektu  umocnienia
odksztatceniowego i_ wydzieleniowego ~w  stopach  AIMgSi  skutkujgcego
podwyzszeniem wiasciwosci mechanicznych wzgledem konwencjonalnej obrobki;

v/ Opracowanie przerobki cieplno-plastycznej opartej na technice walcowania
pozwalajgcej na zarodkowanie i wzrost faz umacniajacych w stopach AlCuMg na
drodze przyspieszonej dyfuzji, skutkujacej wzmocnieniem efektu umocnienia
wydzieleniowego;

v' Opisanie mechanizmu wyjasniajacego role¢ wakanséw oraz pierwiastkow stopowych w

zarodkowaniu stref GPB w stopach AICuMg.

Jako pozostale osiggniecia niewchodzace w skfad cyklu publikacji Habilitant wskazuje
powigzanie mikrostruktury metali lekkich poddanych duzemu odksztatceniu plastycznemu
7z wlasciwoéciami mechanicznymi, opisanie mechanizméw powstawania warstw
tlenkowych w czasie korozji stopéw Ti, analize zniszczen radiacyjnych w materiatach dla
energetyki oraz zastosowanie metod mikroskopii elektronowej do analizy ilosciowej jako

danych wsadowych do modelowania zjawisk fizycznych.

W mojej opinii dr. inz. Witold Chrominski podjat si¢ rozwigzania nowych i trudnych
zagadnien zaréwno o charakterze podstawowym jak i aplikacyjnym, co jest istotng cecha
samodzielnego pracownika nauki. Rozprawa moze stanowi¢ bardzo dobry material
dydaktyczny dla studentéw i doktorantéw na kierunku Inzynieria materiatowa, a takze

pracownikow zespotéw badawczych zajmujacych sie problematyka silnych odksztatcen
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plastycznych oraz powigzania procesow technologicznych z efektami strukturalnymi i

wilasciwosciami materiatu..

Uwagi krytyczne:

W opinii recenzenta praca nie zawiera istotnych niedociagni¢é czy bledow, cykl
przedstawionych do oceny publikacji jest spdjny tematycznie w zakresie ujetym przez
obszerny Autoreferat, przedstawiajacy w sposob klarowny osiggniecia naukowe

Habilitanta.

Uwzgledniwszy, wyzej wymienione uwagi stwierdzam, iz rozprawa habilitacyjna
dr. inz. Witolda Chrominskiego stanowi wymierny wklad Habilitanta w rozwdj
inzynierii materialowej, w zakresie stopéw aluminium poddawanych silnemu
odksztalceniu plastycznemu, Tre§¢ merytoryczna rozprawy potwierdza pelng
dojrzalo$¢ i samodzielno§¢ naukowa Habilitanta, a jej wysoki poziom naukowy
Swiadczy o wszechstronnym przygotowaniu Habilitanta do samodzielnego

rozwigzywania ztozonych probleméw naukowych i technicznych.

Ocena dorobku naukowego

Calkowity dorobek naukowy dr. inz. Witolda Chrominskiego obejmuje 56 prac
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR (z czego 49 opublikowano po
uzyskaniu stopnia doktora), wielokrotnie cytowanych 1076/807 bez autocytowan
(Scopus). Sumaryczny Impact Factor wszystkich opublikowanych artykutéw wynosi
297,292, a indeks Hirscha 19. Habilitant wyglosit 18 prezentacji ustnych (11 po
doktoracie), w tym 4 wyktady na zaproszenie oraz przedstawit 13 prezentacji plakatowych
(11 po doktoracie) na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Uwzgledniajgc specyfike dyscypliny naukowej oraz wspotczynnik wptywu czasopism
naukowych poswigconych szeroko rozumianej inzynierii materiatlowej, catkowity dorobek
naukowy, mierzony wyzej wymienionymi parametrami oceniam jako wyrézniajgcy.

Ponadto Habilitant uczestniczyt w realizacji wielu projektéw badawczych, w tym 2 razy
jako kierownik oraz 6 razy jako wykonawca. Brat tez udzial w pracach dwoch komitetow
organizacyjnych miedzynarodowych konferencji naukowych. Uczestniczyl w trzech

programach europejskich.
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7a dziatalno$é naukowo-badawczag i dziatalnos¢ we wspolpracy miedzynarodowej
otrzymat prestizowe nagrody w Polsce, w tym: stypendium Start dla wybitnych mtodych
uczonych, Fundacja na rzecz Nauki Polskiej w 2018 r.; stypendium Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcdw w 2020 r. oraz czterokrotnie
nagroda zespotowa JM Rektora Politechniki Warszawskiej.

Naukowe wyjazdy zagraniczne i staze Habilitanta obejmujg staz badawczy w
Trondheim (maj 2015, sierpiefi-listopad 2021), staz badawczy w Chimie Paris Tech (luty i
kwiecien 2024).

Uwazam, iz dorobek naukowy Pana dr. inz. Witolda Chrominskiego spelnia
wszelkie wymagania ustawowe i normy akademickiej stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego w stopniu bardzo dobrym, a zdobyte doswiadczenie

naukowe predysponuje go do bycia samodzielnym pracownikiem nauki.
Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na podstawie przedstawionych dokument6w oraz uwzgledniajgc specyfike zatrudnienia
(etat badawczy) mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Witold Chrominski posiada wystaczajacy
dorobek dydaktyczny, na ktory sktada sig:

o prowadzenie zaje¢ (zaréwno wykladow jak i éwiczen) w ramach 4 przedmiotow
(Laboratorium Podstawy Nauki o Materialach 4, Laboratorium Projekt Badawczy,
Aspekty materialowe oddziatywan plazma-sciana w reaktorach syntezy termojadrowe;j
oraz Cwiczenia obliczeniowe Podstawy Nauki o Materiatach 3),

e promotorstwo 2 prac dyplomowych magisterskich,

o opicka naukowa nad doktorantem w formie promotora pomocniczego.

Dr inz. Witold Chromifnski posiada takze dorobek organizacyjny, gdwnie w oparciu o
czlonkostwo i aktywny udzial w Polskim Towarzystwie Mikroskopii, European
Microscopy Society oraz Polskim Towarzystwie Materiatoznawczym. Habilitant wykonat
takze 13 recenzji prac naukowych dla takich czasopism jak: Journal of Alloys and
Compounds, Materials, Metals International, Materials Science and Technology, Materials

Today Communications, Materials Characterization oraz Journal of Materials Science.
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze osiggniecia dydaktyczno-organizacyjne Habilitanta
sg typowe dla aktywnych pracownikéw na etatach badawczych ubiegajacych sie o tytut

doktora habilitowanego.

Po analizie rozprawy i dorobku naukowego Habilitanta moge stwierdzié, ze jest on
rozpoznawalnym w swojej dyscyplinie specjalista w dziedzinie silnych odksztalceri
plastycznych stopow aluminium i Zaawansowanych badan strukturalnych. Zyciorys
naukowy Pana dr. ing, Witolda Chrominskiego $wiadezy o wytrwalosci w
poszukiwaniu zaleznosci pomi¢dzy parametrami technologicznymi procesu j
struktura, a wlasciwosciami uzytkowymi badanych materialow.

Calo$ciowo dorobek ten oceniam jako bardzo dobry.
Whioski koncowe

Uwazam, ze rozprawa habilitacyjna przedstawiona do oceny, dorobek naukowy
oraz dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna stanowig merytoryczng podstawe do
ubiegania sie Pana dr. inz. Witolda Chrominskiego o stopien doktora habilitowanego nauk
inz’ynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa i wnosze o dopuszczenie

go do dalszych etapsw postepowania habilitacyjnego przez Rad¢ Naukowy Dyscypliny

i

Tomasz Czujko

Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej.
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